METHOD AND APPARATUS FOR PERFORATING A NON WOVEN SHEET 
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La presents invention concerne le domaine des nappes non 
tissees, constituees de fibres ou de filaments, destinees, notamment 
mais non exclusivement, a etre utiJisees pour la realisation d'articles 
d'hygiene, par exemple, pour des couches-culottes pour bebes ou pour 
10 incontinents adultes ou encore des protections feminines. File 
concerne plus particullerement un procede de perforation d'une 
nappe non tissee et un dispositif adapte a la mise en oeuvre de ce 
procede. 

II existe diff^rents procedes de perforation de nappes non 
15 tissees. 

Le document EP-A-0214608 decrit un proced6 de perforation 
d'un non-tisse qui comporte. de maniere specifique des fibres ou 
filaments thermoplastiques. Ce precede consiste a perforer la nappe 
non tissee au moyen d'une pluralite d'aiguilles qui cooperent avec une 
2 0 pluralite d'evidements. Sous Paction des aiguilles, les fibres de la 
nappe non tissee sont localement repoussees et afin de conserver le 
vide ainsi forme, les plots et le contour des evidements sont chauffes 
en sorte de provoquer la fusion des fibres thermoplastiques. Apres 
durcissement des fibres fondues, on obtient une perforation ayant la 
2 5 forme de I'alguille et dont les contours sont delimites et consolides par 
des fibres fondues et done liees les unes au autrcs. 

Ce proc6de presente I'inconvenient, d'une part de necessiter 
• 'utilisation d'un non-tisse contenant des fibres thermoplastiques et 
d'autre part, d'apporter une certaine rigidite au non-tisse du fait de la 
3 0 presence des zones durcies a la peripherie des perforations. 

Le document EP-A-0974433 d6crit un autre type de procede de 



perforation d'une nappe non tissue. Selon ce procede, la nappe est 
pouss^e par un organe de perforation a Tinterieur d'un orifice 
debouchant menage dans une piece de faible epaisseur en sorte que 
la nappe non tissee depasse au-dela de cet orifice. Des organes de 
coupe positionnes S Tinterieur de la pi^ce de faible epaisseur viennent 
ensuite couper les fibres depassant au dela de ladite piece en sorte de 
former des perforations. L'organe de perforation est un plot 
cylindrique dont I'extremite est hemispherique, et qui est con<;u pour 
etre entraine simultanement en translation selon son axe longitudinal 
et en rotation sur lui meme. Cet organe de perforation n'a pas pour 
fonction de couper les fibres ou filaments de la nappe, cette fonction 
etant assuree par les organes de coupe. Ce procede necessite un 
dispositif relativement complexe comportant notamment un cylindre 
creux dont Tinterieur est muni d'organes de coupe et impose 
Tutiiisation d'une piece de faible epaisseur dans laquelle sont menages 
les orifices. De plus, ce procede ne permet pas de garantir des 
perforations presentant un contour net et reproductible dans le 
temps, 

Le but de la presente invention est de proposer un nouveau 
procede de perforation d'une nappe non tissee de fibres ou de 
filaments qui pallie notamment tout ou partie des inconv6nients lies a 
['utilisation des procedes de I'art anterieur. 

Le procede de I'invention est connu, notamment par la demande 
de brevet EP-A-0974433, en ce qu'on amene la nappe non tissee en 
contact avec un cylindre perfore, et on realise au moins une 
perforation dans la nappe au moyen d'au moins un organe de 
perforation qui est entraine simultanement en translation et en 
rotation sur lui meme. 

De maniere caracteristique selon I'invention, on fixe 
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prealablement sur le cylindre perfore au moins un insert, comprenant 
a une extremite une surface plane, et pourvu d'un 6videment qui 
debouche dans ladite surface plane, et qui presente une arete vive 
formee par I'lntersection de la surface interne dudit evidement avec 
5 ladite surface plane ; une perforation dans la nappe non tissee est 
obtenue en decoupant une portion de la nappe non tissee par 
cisaillement des fibres ou filaments de la nappe non tissee, entre 
Tarete vive dudit insert et un organe de perforation entraine 
simultanement en translation et en rotation sur lui m§me. 
10 La Demanderesse a mis en evidence que le fait de mettre 

en oeuvre une arete vive formee dans plan (surface plane d'extr^mite 
de I'insert), en comblnaison avec un organe de perforation entraTne en 
j3 rotation sur lui meme, permet avantageusement de couper par 

2^ cisaillement les fibres ou filaments de la nappe non tissee sur tout le 

nj 15 p^rimetre de I'arete vive, et permet ainsi d'obtenir des perforations 

Si presentant un contour net. Comparativement, dans un dispositif tel 

^ que celui decrit dans la demande de brevet europeen EP-A-0974433 

P precitee, du fait de la courbure de la face externe du cylindre perforee 

,7 (face au contact de laquelle est amenee la nappe), les orifices de ce 

Q 2 0 cylindre dans ladite surface externe ne sont pas parfaitement plans. II 

resulte en pratique qu'il n'est pas possible, au moyen des organes 
de perforation (plots) de ce dispositif, de cisailler les fibres ou 
filaments de la nappe non tissee sur tout le pourtour desdits orifices. 
Ainsl, contrairement a I'inventlon, dans ce dispositif de Tart anterieur, 
2 5 on est oblige de prevoir a I'interieur du cylindre un organe de coupe 
(reference 16 sur la figure 1 de EP-A-0974433), qui permet de couper 
les portions de nappe qui sont repoussees a I'interieur du cylindre 
perfore par les organes (plots) de perforation. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif de 



perforation d'une nappe non tissue qui permet la mise en oeuvre du 
precede de perforation precite de IMnvention. 

La presente invention sera mieux comprise et ses caracteristiques 
et avantages apparaitront plus clairement a la lecture de la description 
qui suit et fait reference aux dessins annexes repr^sentant un mode de 
realisation pr^fere du dispositif de la presente invention, presente a 
titre d'exemple non limitatif et sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique partielle en coupe du 
mode de realisation prefere de la presente invention 

- la figure 2 est une vue partielle agrandie du dispositif de la figure 1, 
dans la zone ou un plot coopfere avec un orifice du premier cylindre en 
vue de perforer la nappe non tissee; et 

- la figure 3 represente une variante de realisation du dispositif de 
Tinvention. 

Le mode de realisation prefere du dispositif de la presente 
invention va maintenant etre decrit en reference a la figure 1. 

Le dispositif 1 con^u pour la. perforation d'une nappe non tissee 
comporte un premier cylindre 2 qui est un cylindre perfore. Ce cylindre 
2 est entraTne en rotation (fleche F) autour de son axe longitudinal 3. 
Le dispositif 1 comporte egalement un second cylindre 4 entraine en 
rotation (fleche F') autour de son axe longitudinal 5 parallele a Vaxe 3 
du premier cylindre 2. 

Le premier cylindre 2 perfore comporte sur sa peripheric 
exterieure une piece cylindrique 6 munie d'une pluralite de 
perforations 7 traversantes. Ces perforations 7 sont alignees selon 
I'axe du cylindre sous ia forme de rangees paralleles repartles sur 
toutes la peripherie du cylindre. Chaque perforation 7 est equipee 
d'un insert 8 amovible qui sera plus amplement decrit en reference a 
la figure 2. Dans une autre variante de realisation, la piece 6 pourrait 



etre supprimee et etre remplacee directement par la paroi perforce du 
cylindre 2. 

Le second cylindre 4 est muni sur sa peripherie de plots 9 qui 
sont agences pour cooperer avec les inserts 8 des perforations 7 
5 pratiquees dans la piece exterieure 6 du premier cylindre 2. Dans le 
mode de realisation prefere ici repr^sente, le cylindre 2 comporte 
egalement une zone d'aspiration A fixe qui est delimitee par les parois 
A1 et A2, et qui permet de plaquer par aspiration la nappe N contre la 
premiere face 6a de la piece 6 et d'evacuer les morceaux M de la 

10 nappe qui ont ete decoupes. 

En reference ^ la figure 2, chaque insert 8 comprend un corps 8a 
munie d'un evidement (ou perforation) 8b presentant une section 
circulaire. Cet Evidement 8b est traversant dans fexemple repr^sente, 
mais pourrait egalement selon I'invention presenter un fond, a 

15 Toppose de son orifice exterieur 81. La surface externe 8c du corps 8a 
est equipee d'un filetage 8d qui coopere avec un filetage inverse 7a 
realise a Tinterieur de chaque perforation 7 afin de fixer chaque insert 
8 dans une perforation 7. Le corps 8a comporte a une de ses 
extr^mites une collerette 8e presentant une surface externe plane (S), 

2 0 dans laquelle debouche I'evidement 8b ( orifice 8i), La surface plane 
(S) de la collerette 8e forme, avec la surface interne 8f de Tevidement 
8b, une arete vive 8g. La collerette 8e peut avantageusement servir de 
moyen de prehension pour la fixation ou le retrait des inserts 8 dans 
les perforations 7. 

2 5 Dans une variante de realisation representee sur la figure 3, 

iMnsert 8 ne comporte pas de collerette 8e et I'evidement 8b debouche 
au niveau d'une extremite plane 8h de I'lnsert. Un tel insert presente 
bien une arete vive 8g formee par I'intersection de la surface interne 
8f de la perforation 8b avec I'extremite 8h de I'insert 8, laquelle 



extremite 8h forme une surface plane (5), qui correspond a Tepaisseur 
du corps 8a. Dans cette variante, les perforations 7 presentent un 
diametre croissant depuis )a premiere face 6a de la piece 6 vers la 
deuxieme face 6b de cette derniere ; I'evidement de chaque insert 8 
5 presente un diametre croissant depuis I'arete vfve 8g. La forme evas^e 
de I'evidement 8 qui en resulte permet de faciliter le retrait des 
morceaux M des evidements 8b. Cette caracteristique additionnelle 
peut egalement etre appliquee a une variante avec inserts a collerette, 
du type de celle de la figure 2. 

10 Dans une variante de realisation des moyens de decoupe de la 

nappe non tissee representee sur la figure 2, le plot 9 est monte dans 
une pifece exterieure 10 du second cylindre 4 par Tintermediaire d'un 
logement 1 1 au fond duquel est dispose un ressort 12, Le plot 9 est un 
cylindre d'axe 9a qui est agence dans le logement 11 en sorte qu'il 

15 tourne sur lui-meme (selon son axe 9a) lorsqu'il se deplace dans le sens 
de la fifeche H (c'est-a-dire dans une direction parallele a son axe de 
rotation et dans le sens oppose au cylindre perfore 2 ). Plus 
precisement le plot 9 est muni d'une goupille 13 en saillie a I'interieur 
du logement 11, cette goupille penetrant dans une coulisse 14 formee 

20 dans la paroi du logement 11 et qui est inclinee par rapport a la 
direction H de deplacement en translation du plot 9. 

Lors du deplacement en translation du plot 9, la goupille 13 se 
deplace correlativement dans la coulisse 14, Du fait de IMnclinaison de 
la coulisse 14, le plot 9 effectue une legere rotation sur lui-meme dans 

25 un premier sens de rotation R1 lors de son deplacement en translation 
dans la direction K et dans un second sens de rotation R2 lors de son 
deplacement dans le direction G opposee a H, c'est-^-dire en direction 
du cylindre perfore 2- Dans ce mode de realisation prefere, le filetage 
8d equipant chacun des inserts 8 est tel que le deplacement en 



rotation dans le sens R1 des plots 9 resserre la fixation de chacun des 
inserts 8 dans les perforations 7. 

Le plot 9 pr^sente une extremite arrondie 9b, de type 
hemispherique, et un diametre D legerement superieur au diametre d 
5 de Torifice 8i' de I'evidement 8b de Tinsert 8, en sorte de pouvoir 
presser la nappe N entre ladite extremite hemispherique 9b et Tarete 
Vive 8g de Tmsert 8, ce qui permet de decouper localement la nappe 
N. 

Le fonctionnement du disposrtif de {'invention va maintenant 
10 etre a present etre explique. 

Les deux cylindres 2 et 4 sont entraines en rotation (f leches F et 
Q FV figures 2 et 3), en 6tant synchronises I'un par rapport a I'autre de 

telle sorte que I'extremite hemispherique 9b d'un plot 9 vient 
□ s'appliquer precis^ment sur I'arete vive 8g de I'insert 8 avec lequel il 

ifi 15 coopere pour r^aliser localement une perforation dans la nappe N. 

Du fait de la rotation des cylindres 2 et 4, dans une premiere 
phase, le plot 9 arrive au contact de I'insert 8 et est repousse au 
^ contact de cet insert S dans la direction H (plot de gauche sur les 

figures 2 et 3), le ressort 12 etant comprime, Au cours de ce premier 
S 2 0 mouvement de translation dans la direction H, le plot est 

simultanement entraTne en rotation dans la direction Rl. Lorsque le 
plot 9 et I'insert 8 sont parfaitement alignes (fin de la premiere phase / 
plot central des figures 2 et 3), la compression du ressort est 
maximale, et I'extremite hemispherique 9b du plot 9 s'applique 
2 5 parfaitement sur I'arete vive 8g de I'insert 8. Ensuite, dans une 
seconde phase, du fait de la rotation des deux cylindres, I'insert 8 et le 
plot 9 quittent leur position alignee. Dans cette seconde phase, le 
ressort exerce sur le plot 9 une force de rappel qui permet de 
I'entramer en translation dans la direction G opposee a la direction H. 



Au cours de ce second mouvement de translation dans la direction G, 
le plot est simultanement entraine en rotation dans le sens R2 oppose 
a R1 (seconde phase/ plot de droite sur les figures 2 et 3). 

Au cours des deux phases precit^es, Textr^mite du plot 9 penetre 
5 legerement a Tinterieur de I'evidement 8b de Tinsert 8 correspondant, 
en repoussant localement la portion (P) la nappe N situ^e au droit 
dudit evidement 8b, et presse ladite portion (P) de nappe contre 
I'arete vive 8g. L'extremite hemispherique d'un plot 9 etant d'un 
diametre D superieur a celui d de I'evidement 8b, et Tarete 8g 
10 s'inscrivant dans une zone plane (surface plane S de la collerette 8e ou 
de Textremite 8h de I'insert), la nappe N est done localement 
compressee contre I'arete vive 8g et ainsi decoupee par cisaillement 
des fibres ou filaments constitutifs de la nappe N, sous les actions 
combinees de rotation (dans les deux sens de rotation Rl et R2) du 
15 plot 9 et de pression entre ce plot 9 et I'arete 8g. 

Selon I'Invention, il est important que chaque insert 8 presente 
une surface (S) qui soit plane. En effet, la demanderesse a mis en 
evidence que lorsque la surface de la collerette 8e qui entre en contact 
avec la nappe N n'est pas rigoureusement plane, mais est par 
2 0 legerement courbe tel que par exemple que la surface du cylindre 
perforee 2, il semble, sans toutefois que la demanderesse ne soit liee 
par cette explication, qu'il n'est pas possible d*obtenir un contact 
suffisant entre I'extremite du plot 9 et la totalite du perimetre de 
I'arete vive 8g, de sorte qu'il n'est pas possible de presser 
2 5 uniformement et suffisamment la nappe N contre I'arete vive 8g de 
Tinsert 8, pour obtenir la decoupe d'une portion integrate (P) de 
nappe. 

L'invention permet avantageusement de realiser dans la nappe 
non tissee des perforations qui pr^sentent un contour net et 



reproductible, sans qu'il solt necessaire de chauffer les ou filaments 
de la nappe. En partkuHer, Tinvention permet avantageusement de 
realiser des perforations presentant un contour circufaire. Or, dans le 
cas d'une nappe non-tissee hydrophobe tel que celle frequemment 
utilisee pour la realisation d'articles d'hygiene, il est important que les 
perforations realisees dans cette nappe solent circulai'res. En effet, 
seules des perforations circulaires permettent a I'eau ou a tout autre 
liquide de traverser le non tfsse hydrophobe sans mouiller la surface 
de ce dernier, ce qui permet d'absorber un liquid© tout en ayant une 
surface seche. 

Plus partfculierement, le caractere amovible des inserts permet 
avantageusement de pallier a moindre coOt aux problemes d'usure des 
inserts, et notamment de feur arete vive 8g. Lorsqu'un insert 8 est, il 
suffit de le remplacer, par un insert neuf. LMnvention n'est toutefois 
pas limit^e a la mise en oeuvre d'inserts qui sont amovibles. 



REVENDICATIONS 



Procede de perforation d'une nappe non tissee (N) de fibres ou 
filaments, selon lequel on amene ladlte nappe (N) en contact 
avec un cylindre (2) perfore, et on realise au moins une 
perforation dans la nappe (N) au moyen d'au moins un organs 
de perforation (9) qui est entratne simultanement en translation 
et en rotation sur lui memo, caracterise d'une part en ce qu'on 
fixe prealablement sur le cylindre (2) perfore au moins un insert 
(8), comprenant a une extremite une surface plane (S), et 
pourvu d'un evidement (8b) qui debouche dans ladite surface 
plane (S), et qui presente une arete vive (8g) formee par 
rintersection de la surface interne (8f) dudit evidement (8b) 
avec ladite surface plane (S), et d'autre part en ce qu'une 
perforation dans la nappe non tissee (N) est obtenue en 
decoupant une portion (P) de la nappe non tissee (N) par 
cisaillement des fibres ou filaments de la nappe non tissee (N), 
entre I'arete vive (8g) dudit insert (8) et un organe de 
perforation (9) entraTne simultanement en translation et en 
rotation sur lui meme. 

Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que lors d'une 
operation de perforation, ledit organe de perforation (9) est 
entraTne simultanement en rotation selon un premier sens (R1) 
de rotation et en translation dans une premiere direction (H) 
opposee au cylindre perforce (2). puis est entraTne 
simultanement en rotation selon un second sens (R2) de 
rotation oppose audit premier sens de rotation et en translation 
dans la direction (G) opposee a la premiere direction de 
translation (H). 

Procede selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que 
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chaque insert (8) est amovible. 

4. Proc6d^ selon la revendicatlon 3 caracterise en ce que chaque 
insert (8) est fixe par vissage sur le cylindre perfore (2). 

5. Precede selon les revendications 2 et 4 caracterise en ce que le 
sens de vissage de chaque insert (8) correspond au premier sens 
de rotation (Ri) d'un organe de perforation (9). 

6. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que chaque 
insert (8) comporte une collerette plane (8e). 

7. Procede selon la revendication 1 caracterise en ce que 
I'evidement (8b) d'un insert (8) pr^sente un diametre croissant 
depuis I'arete vIve (8g). 

8. Dispositif de perforation d'une nappe (N) non tissue du type 
comportant un cylindre perfore (2) et moins un organe de 
perforation (9) qui est apte a etre entrame simultanement en 
translation et en rotation sur lui meme, caracterise en ce que le 
cylindre (2) perfore est 6quipe d'au moins un insert (8). 
comprenant a une extremite une surface plane (S), et pourvu 
d'un evidement (8b) qui debouche dans ladite surface plane (S), 
et qui presente une arete vive (8g) formee par I'intersection de 
la surface interne (8f) dudit evidement (8b) avec ladite surface 
plane (S), et en ce que I'organe de perforation (9) est apte a 
cooperer avec ladite arete vIve (8g) en sorte de couper par 
cisaillement les fibres ou filaments de la nappe non tissue (N), 
entre I'arete vive (8g) dudit insert (8) et ledit organe de 
perforation (9) entraine simultanement en translation et en 
rotation sur lui meme. 

9. Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce que ledit 
organe de perforation (9) est con^u pour etre entraine en 
rotation selon un premier sens (Rl) de rotation lors de son 
3 0 deplacement en translation dans une premiere direction (H) 

opposee au cylindre perforee (2). et pour etre entraine en 
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rotation selon un second sens (R2) de rotation oppose audit 
premier sens de rotation pendant son mouvement en 
translation dans la direaion (G) oppos^e a la premiere direction 
de translation (H). 

5 lO.Dispositif selon la revendication 8 ou 9 caracterlse en ce que 
chaque insert (8) est amovible. 

1 1. Dispositif selon la revendication 10 caracterise en ce que chaque 
insert (8) est fixe par vissage sur le cylindre perfore (2). 

12. Dispositif selon les revendication 9 et 11 caracterise en ce que le 
10 sens de vissage de chaque insert (8) correspond au premier sens 

de rotation (R1) d'un organe de perforation (9). 

13. Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce que 
chaque insert (8) comporte une collerette plane {8e). 

14. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
15 Tevidement {8b) d'un insert (8) presente un diametre croissant 

depuis I'arete vive (8g). 






1 



ABREGE PESCRIPTIF 



METHOD AND APPARATUS FOR PERFORATING A NON WOVEN SHEET 

Pour realiser au moins une perforation dans une nappe non tissee (N) 
de fibres ou filaments, on amene ladite nappe (N) en contact avec un 
cylindre (2) perfore, equipe d'au moins un insert (8). Chaque Insert 
comprend a une extremite une surface plane (S), et est pourvu d'un 
^videment (8b) qui d^bouche dans ladite surface plane (S), et qui 
presente une arete vive (8g) formee par IMntersection de la surface 
interne (8f) dudit evidement (8b) avec ladite surface plane (S). Une 
perforation dans la nappe non tissee (N) est obtenue en decoupant 
une portion (P) de la nappe non tissee (N) par cisaiilement des fibres 
ou filaments de la nappe non tissee (N), entre Tar&te vive (8g) dudit 
insert (8) et un organe de perforation (9) entraTne simultanement en 
translation et en rotation sur lui meme. 



Figure 2 
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